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¢QUE MALLA DEBO INSTALAR?

DEPENDE

ES IMPORTANTE DEFINIR LAS CARACTERISTICAS
DE LAS MALLAS PARA :
- SABER SI LIMITAN LAS PLAGAS

- CONOCER EL EFECTO SOBRE LA VENTILACION
(disefio de la superficie necesaria de ventanas)

- UNIFORMIDAD

- DURABILIDAD
(mantener sus propiedades durante la vida util)




é¢Qué criterios debemos seguir para

seleccionar la malla a colocar en
nuestro invernadero?

Malla
Mas
Eficiente

q Minima reduccion de la ventilacion

MAYOR POROSIDAD
1 (Hilos mas finos)

Frankliniella occidentalis Bemisia tabaci Tuta absoluta




Exclusion de insectos

Insectos vectores de virus:

e Frankliniella occidentalis

UF/Castner

Tamano de hueco para
exclusion:
©<0,19 mm
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e Bemisia tabaci
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Tamano de hueco para
exclusion:
<0,24 mm




Informe sobre caracterizacion de mallas

anti-insecto
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I Enlos ejesXeY:

S; 1 Diametré (mm): D

2 Numerode hilos: N,, N,

L 3  Tamano del hueco (mm):
S L=2p L=2rp
/] Ny Ny

4  Porosidad (m? m=):

Sy L, L,
S; (Ly+D)(L,+D)

*finternational Symposium on Greenhouse Cooling:
methods, technologies and plant response.




Mallas: caracteristicas a definir

Dimension del hueco (2D, 3D) y la relacion con el tamano
de los insectos plaga

Diametro del hilo

Numero de hilos por centimetro cuadrado, (ejemplo: 20x 10
hilos/cm?2)

Resistencia al flujo de aire: tasa de ventilacion (relacién
entre el area de hueco y el area total)

Homogeneidad de orificios.

Propiedades dpticas:
— Transmisividad espectral — (Sombreo)
— Reflexion espectral

Acumulacion de polvo

Propiedades mecanicas: Resistencia UV: 5 afios, 3
anos, durabilidad, retraccion, etc...



ENSAYOS DE LABORATORIO
Eficacia de las mallas de 20*10 hilos frente

al paso de Bemisia tabaci
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Resultados

Eficacia de mallas contra Bemisia tabaci

% Bemisia que pasa por la malla

Malla Nurrpl)(zrroccrlﬁzhllos Lor('rgr:::)d X Longitud Y(mm) % Medio en’5 o e
pruebas
Optinet (Polisack) 20,7x10,6 0,18 0,65 1,3 0
Negra (Plas Textil) 19,8x10,4 0,19 0,65 0,2 0
Blanca 10x20 (Polisack) 20,4x9,7 0,22 0,76 11,6 2,6
Bionet (Meteor) 20,7x9,2 0,22 0,82 3,7 0,7
Testigo (verde) 5,8x5,3 1,33 1,52




Resultados

Tamano de hueco para exclusion de Bemisia
tabaci:

El 100%2< 0,24 mm

Las mallas de 10x20 hilos analizadas NO TE
ASEGURAN un control total de Bemisia

Las mallas tienen que ser bien definidas:
" Tamanho del hueco

= Diametro del hilo

= Homogeneidad



¢QUE PASA EN LA REALIDAD?

La eficacia de las mallas ‘anti-insectos’

1 La barrera fisica depende del grosor y del
numero de hilos en funcidn del tamaio del

insecto plaga

1 El efecto optico depende del filtro del
espectro (color) de la malla



La barrera fisica depende del
grosor y del numero de hilos

J Para Moscas blancas son viables las
barreras fisicas

[ Para el Trips es mas dificil la barrera
fisica debido a su pequeno tamaiho




¢Que especie elegir?




- El diametro de exclusion : @ < 0,19 mm

En planta: 0,25 mm De perfil: 0,15 mm



. LX 0.55+0.04 (mm)
Malla 28x13 cm-1 LY 0.16+0.03 (mm)

' 'l"'." '}l)[ le ()







d Para seleccionar una malla es necesario

conocer la Dimension del hueco (2D, 3D) y
su relacion con el tamano de los Insectos
nlaga.

J Para Moscas blancas son viables las
parreras fisicas (tamano de hueco @ <
0,24 mm), para ello se debe utilizar una
malla de densidad de hilos minima de
20x10.




1 Es posible utilizar ma
decir, de mayor porosic

exclusion de insectos, uti

las mas eficientes, es
ad y con una mayor
izando mallas con mas
nimero de hilos pero de menor diametro (0,19
mm).

1 Actualmente se estan desarrollando mallas de:

-10 x 22 -11 X
-12 x 24 -14 x
-13 x 31 -15 x

22
27
30



EFECTO DE LAS MALLAS SOBRE LA VENTILACION
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Hilos mas finos

2

MAYOR POROSIDAD
35 %

55 %

Malla mas Maxima exclusion a insectos
eficiente Minima reduccioén de flujo de aire

Exclusion Mosca Blanca Cabrera y col., 2006

24 x 12 hilos cm™, hueco =0.24 mm, R =33%

Exclusion Trips

27 x 14 hilos cm™, hueco=0.19 mm, R =41%




Suelta de
insectos



TIPO DE MALLA 10x16 10x20 14x27

DIAMETRO DEL HILO 0,25 0,25 0,19

- EFICACIA FRENTE A B. Tabaci

- REDUCCION DE LA VELOCIDAD DEL AIRE



Factor de reduccion de la velocidad del aire
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EFICACIA FRENTE A B. Tabaci
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Caracterrsticas geometricas

Densidad (ilos/om’): 99,221

Grosor hilo trama D, - 2589 um

Grosor lilo urdimbre D - 2615 um

Lougitad del poro (trama) L - 1905 um

Longitnd del poro (urdimbre) L - 7792 um
Poroadad: L%

Uniformidad direccion trama (CV ; CD): 828%37%
Uniformidad direccion urdimbre (CV ; CD): 38%52%

Transmitancia (PAR): 895 %

Coef. reduccion velocidad del mire R 83300

Permesbilidad aire (UNE-EN ISO 9237) R: 16337 mm's

Coeficiente de exclnsion 2 0 m's
(Bemusia tabact) 95%

Coeficiente de exclusion 2 1.5 m/s

(Bemisia rabaci)y: 983%
Coeficiente de exclusion a 3 m/'s
(Bemisia tabact). 076 %
RECOMENDACIONES

v Muy eficaz fente 2 la especie Bemizia mbaa

Las camactensticas tecnicas de este producto han sido obtemidas meciamte Lgiﬁi: on‘-ixc.::;neisd;csf R
ensayos raalizados en el Laboratorio para e Control de Calidad v i ey,

Evaluacion de Agrotextiles de Ia Universidad de Almena
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Caracterrticas geometricas

Densidad (hilos/cm?): 116222

Grosor hilo trama D._- 2587 um

Grosor hilo urdimbre D, - 2644 um

Longitad del poro (trama) L - 1570 pm

Longited de poro (urdimbre) L - 600,7 pum
Poroadad: 0%

Uniformidad direccion trama (CV; CD): T5%39%
Uniformidad direccon urdimbre (CV ; CD): 558-76%

Transmitancia (PAR): 876 %

Coef. reduccon velocidad del aire R - 856 %

Permeabilidad aire (UNE-EN ISO 923T) R- 15009 mm/s

Coeficiente de exclusion a 0 m/'s

(Bemisia tabact) 100 %
Coeficiente de exclusion a 1.5 m/s
(Bemisia tabact): 100 %
Coeficiente de exclusion a 3 m/'s
(Bemisia rabact): 99.50%
RECOMENDACIONES

v Muy eficaz freme a 13 especie Bemunia wmabaa
tanto en condiciones de calma como 2 la maxima

Las amcmmtecnim:desaepmdmolzmidoomenmsmm ¥ 3 o3e 72 mfc
ensayos realizados en el Laboratorio para el Control de Calidad y Pelocidad ensryas (3 mis).
Enhnoonde Mﬁed&abm&emdaddeﬂm




ESPECIFICACIONES TECNICAS

S e
A e Caracterrsticas geometricas
T Densidad (hiloscm®): 129319
——— L — Grosor hilo trmma D, 1589 um
— — - Grosor hilo urdimbre D, - 2028 um
__ . e Longitnd de poro (frama) L - 110.4 um
= = Lougitud del poro (ardmbre) L= 5784 um
—— inn Porosidad: 262%
EERCE— W—— —_—— Uniformidad direccion trama (CV ; CD): 147 %188 %
D EEERes T Uniformidad direccion urdimbre (CV; CD):  50%-73%
Transmitancia (PAR): 891 %
SEoaeesmen eammy 0 B0
Coef. reduccion velocidad del aire R 872%
—_—  E.,aem e Permeabilidad sire (UNE-ENISO 9237)R- 15204 mmis
Coeficiente de exclusion a 0 m/'s
o Horv —
= (Bemisia tabaci) 100 %
Imagen amphada obtenida mediante microscopio. Coeficients de exclusion a 1.5 m/'s
(Bemisia tabact): 100 %%
Coeficiente de exclusion a 3 m's
(Bemisia tabaci): 100 %
RECOMENDACIONES

Las camctensticas tecuicas de est2 producio han sido obtemdas mediants
ensayos realizados en e! Laboratorio para el Coatrol de Calidad y
Evaluacion de Agrotextiles d= la Universidad de Almera

v Muy eficaz fremte 2 la especie Bomisia fabac
tanto en condiciones de calma como 2 I3 maxima

velocidad ensayada (3 m's).
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Eficacia Mallas

Coeficiente de exclusidn (%)

Malla Densidad

(hilos/cm’) 0 m/s 1.5m/s 3 ms
10x22 9.6x22.1 995 983 97.6
11x22 11,6222 100 100 99 5
13x31 12.9x31.9 100 100 100
15x31 _ 100 100 100
11x22 _ 08,6 921 592
11x21 - 99 8 93 4 26.5
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LIMPIEZA DE LAS MALLAS
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Caracteristicas Técnicas
Mantas Termicas
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Coeficiente de exclusion

Orden: Thysanoptera

Familia: Thripidae

Especie: Frankliniella occidentalis
Nimero total de mdividuos analizados: 358

Tabls 1. Caractenisticas morfologicas de la especie Frankimiella occidentalis

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Dizmetro del torax (um)

(Bethke v Paine, 1901) Diameatro torax medio

Diamerro abdomen (jum)

(poz) (Betlke, 1994)
Hembra Macho
2455 1844 2149 265.0
a) \ ‘! b)
Fiz. €. Vista dorsal a) y ventral b) de Franklinielia accid; da con lupa binocular. Recuento de individuos c).
100
Velocidad del aire: 0 m s o
Temperatura media: 23,8 °C "
Nimero de muestras: 3 3 70
Coeficiente de exclusion: @ o0 =
s0 £
Muestral — 66.0% a5
Muestra 2 — 32.8% R
Muestra3 — 234% 7 &
Media  — 47.4% S -E
0 . r
1 2 3

COEFICIENTE DE EXCLUSION: 47.4%

GRECIA
Fig 9. Coeficients de exclusion de cada muestra ensayada.

Coeficiente de exclusion

Orden: Homoptera

Familia: Aleyrodidae

Especie: Bemisia tabaci

Nimero total de mdividuos analizados: 448

Tabla 5. Caracteristicas morfologicas de 1a especie Bemisia tadaci.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Diametro del torax {jum)
(Bethke y Pame, 1991)

Hembra Macho

Diametro térax medio

(1)

2613 2158

2385

Fig. 22. Vista dorsal de Bemisia rabac: a). Recuento de mdividuos b).

100
Velocidad del aire: 0 m s 20
Temperatura media:25.8 °C -
Numero de muestras: 3 g
Coeficiente de exclusion: g 60
Muestra 1 — 100% o
Muestra 2 — 98.7% ®» 40
Muestra 3 — 100% 30

Media — 99.6% 20

10

[ COEFICIENTE DE EXCLUSION: 99,6% j

1

2

TEXNOVO1

3

Fiz 23. Coeficiente de exclusion de cada muestra ensayada




Transmision de luz (%)

92

g1
Transmision de Luz (%)
87 -
86
85 -
2 MMUESTRA L
40 ! WMMUESTRA 2
35 WAMUESTRA 3
g ¥ . . =
Porosidad (%) % >- i
S 20 - . i |
15 - -
10 4 —
o |




% EXCLUSION

Porcentaje Exclusion Trips

o MUESTRA 1
u MUESTRA 2
« MUESTRA 3
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Caracteristicas Técnicas de 5 tipos de Mantas Térmicas de 17 gramos

Porosidad
(%)
Transmmsion de luz
(%a)

Coef reduc.
velocidad del are 92.6 921 927 28.4 01.9
(%)
Resistencia al paso
del aire

239 222 20,3 353 235

87.9 §7.9 88,7 209 87.3

2

Media-Alta Alta Media-Alta Baja Media-Baja

Coef. exclusion
frente a Frankiiniella 474 822 497 296 295
pocidentalis (o)

Coef. de exclusion
frente a Bemisia = - = Q08 =
tabaci (%)
Umifornmdad * Media-Alta Alta Media-Alta Baja Media-Baja

* Launiformidad del textil se refiere a las tres muesras analizadas dal mismo.

El segundo tipo presenta alta resistencia al paso del aire y baja porosidad, esto le confiere
unas adecuadas caracteristicas térmicas. Ademas presenta una alta uniformidad y desde el
punto de vista de proteccion es el textil mas eficaz frente al trips.
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1. Presentan un % de transmision de luz entre el 87% y el 91%.

2. La porosidad oscilo entre un 24% y un 35%.

3. Los ensayos de los tuneles de viento han demostrado que el valor medio
del coeficiente de reduccion del aire es del 88,4%.

4. Existe una gran variabilidad en cuanto a la eficacia frente al trips debido a
la baja uniformidad de las mantas térmicas, oscilando los coeficientes de
exclusion frente al trips ente un 29% y un 82%. Por lo que el uso de manta
térmica no garantiza la proteccion frente al trips.

5. En cambio, la eficacia frente a mosca blanca es muy elevada, situandose
los coeficientes de exclusion frente a mosca blanca superiores al 99%.
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Los resultados obtenidos muestran que las mallas con densidades de
11x22 hilos/cm2, 13%31 hilos/cm2, 15%31 hilos/cm2 son 100%
eficaces frente a |la especie Bemisia tabaci tanto en condiciones de
calma como a la maxima velocidad ensayada.

La malla 10%x22 hilos/cm2, también, se ha mostrado muy eficaz frente
a la mosca blanca en los ensayos realizados. Si bien esta malla sufre
una moderada pérdida de eficacia al aumentar la velocidad hasta 3
m/s, aunque hay que destacar que durante estos ensayos la mayoria
de los insectos que lograron atravesar el textil eran machos, que son
de menor tamano que las hembras.

Finalmente, los resultados obtenidos por los dos tipos de malla 11x22
hilos/cm2 son muy reveladores, una malla es muy eficaz y la otra no.
Por lo que se recomienda pedir la ficha de caracteristicas de cada
malla al fabricante, para asegurarnos si dichas mallas garantizan la
proteccion de los cultivos frente a Bemisia tabaci.
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Muchas Gracias

juancarlosgazquez@fundacioncajamar.com



